MAI 1 - domaci ukol ze cviéeni 4

1. Spocitejte limity (nebo ukazte, ze dana posloupnost limitu nema):
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2. Podrobné¢ sepiste dikazy aspon jednoho z nasledujicich tvrzeni:

a) Necht lim a, =a, aeR anecht plati V&>0 IngVn>n, : |a -b |<8 Potom také lim b, =

N—o0 n—o0

b) Je-li lim a,=a, a>0,pakje lim %/a, =1. A zvazte, zda tvrzeni plati i pro a=0 (a,>0).
n—o0 n—>0

Auziti: Urgete lim Y2" +3" +4" . (Tuto limitu zkuste spogitat i uzitim véty o limit& seviené funkce).
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3. Vysetteni konvergence rekurentné definované posloupnosti:

Definujme rekurentné posloupnost (a,) , kde a; =10 , a,,; =6— o . Ukazte, ze lim a, =5 .
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(Navod: ukazte, ze dana posloupnost je klesajici, zdola omezena)

4. A K ptemysleni o cauchyovskych posloupnostech:
a) Opakovani definice: ukazte dle definice, Ze posloupnost (lj je cauchyovska.
NJn

b) Necht posloupnost (a,) je cauchyovskéa(akn)je podposloupnost posloupnosti (a,) a necht’
lim a, =a. Potomtaké lima, =a.
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Dobrovolné:
5. Promyslete a pokuste se dokdzat

a) Je-li lim—= A
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=a,a<l,pak lma, =0
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(analogicky k tvrzeni z ,,pisemného cviceni: je-li I|m 1"/ =a,a<l, pak lima, =0);

n—owo

b) Je-li a,>0, neN a lim 3fa, =a,a>1, pak lim a, = +o0.
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c) Je-li a,>0, neN a lim =™ =3, a>1, pak lim a,
n—oo a n—o0

6. A ukazte si, jak snadno se pomoci tvrzeni z piikladu 5 dokaze, Ze:
a) lim ——0 pro kazdé X e R; b) lim n—: ; C) lim n——O (a>1)

n—»o0 n n—o nl n—»o0 a

(,,zakladni‘ limity, je ,,dobré“ je znat).



A nakonec trosku o nekonecnych radach:

1. Pokuste se secist fadu:
a) > e b > (D"
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C) Z 21 (Rada: rozlozte zlomek 21 na rozdil dvou zlomki).
no 4nc -1 4n© -1

2. Ukazte, ze diverguji fady (uzitim nutné podminky konvergence tad):
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